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1. Sketch the root locus of the negative feedback system. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مربوط به سیستم (root locus) مکان هندسیالف:  -1

 (نمره 53) را رسم کنید.رو روبه پسخورد منفی

شود؟ سیستم ناپایدار می kب: به ازای چه مقادیری از 

 (.نمره 3پاسخ خود را تشریح کنید )

 
 

2. Sketch the Bode diagram of G(j𝜔). 

 

 تعیین کنید که:سیستم مینیمم فاز،ترسیم شده برای یک  (bode diagram) نمودار بودبا توجه به  -2

 دهد؟سیستم را در مرز پایداری قرار می ،چه تغییری سیستم پایدار است یا ناپایدار؟ آیا

 نمره 20 ذکر کنید. مرحله به مرحله پاسخ راتمام جزئیات محاسبه 
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 (نمره 13) حداکثر فراجهش ج:، حدود بهره ب:، حدود فاز الف: رو بیابید:با توجه به چارت نیکولز روبه -3

3. According to the following Nihols Chart, find: a. Gain margin, b. Phase margin, c. resonant peak value of Mr, d. Damping ratio. 

Nichols Chart
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System: H
Gain (dB): -3.04
Phase (deg): -167
Frequency (rad/s): 1.3

System: H
Gain (dB): -7.21
Phase (deg): -201
Frequency (rad/s): 1.62

System: H
Gain (dB): 0.00255
Phase (deg): -118
Frequency (rad/s): 0.762

System: H
Gain (dB): -4.25
Phase (deg): -180
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System: H
Gain (dB): 21.2
Phase (deg): -91.5
Frequency (rad/s): 0.0535

System: H
Gain (dB): 35
Phase (deg): -90.5
Frequency (rad/s): 0.0177

System: H
Gain (dB): 15.1
Phase (deg): -93.1
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System: H
Gain (dB): 9.06
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Frequency (rad/s): 0.221

System: H
Gain (dB): 5.56
Phase (deg): -100
Frequency (rad/s): 0.338

System: H
Gain (dB): -1.73
Phase (deg): -145
Frequency (rad/s): 1.11
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 :چارت نیکولز زیر مطابق -4

 ی نداشته باشد، سیستم پایدار است یا ناپایدار؟موموهمحور  در سمت راستصفر و قطبی  حلقه باز الف: اگر سیستم

 داشته باشد، سیستم پایدار است یا ناپایدار؟ی موهمومحور  در سمت راست یقطب هیچصفر و  1 حلقه باز : اگر سیستمب

 داشته باشد، سیستم پایدار است یا ناپایدار؟ی موموهمحور  در سمت راست قطب 1صفر و  1 حلقه باز : اگر سیستمج

 داشته باشد، سیستم پایدار است یا ناپایدار؟ی موموهمحور  در سمت راست یقطب هیچصفر و  2 حلقه باز : اگر سیستمد

 داشته باشد، سیستم پایدار است یا ناپایدار؟ی موموهمحور  در سمت راست قطب 2صفر و  هیچ حلقه باز : اگر سیستمه

 نمره 23
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